附件一           SAP84 版本 6.5 介绍

SAP84 版本 6.5 对版本 6.0 进行了更新和增强，它们是：

1. 新开发了高度集成化的图形交互系统GIS（Graphic Interactive System）。它将原有的图形输入系统GIS（Graphic Input System）、集成运行环境SAPGUIDE、结果查看图形程序SAPOUT以及新开发的平面结构输入系统PlanIn集成在一起。SAP84的绝大部分计算模型都可以在新的GIS内完成建模、计算、结果分析等功能。

2. 推出了实用的施工模拟分析模块XCONSTR（详见附件二：施工模拟分析）。作为国内计算大型结构的有限元程序系统，SAP84能计算大规模的复杂结构模型，这是SAP84的特色。在大型结构的分析中，施工模拟一直是一件希望能做又因计算量大而做不了的事。SAP84在采用了细胞稀疏求解器以后，实现了快速施工模拟分析。

3. 按照《钢结构设计规范》（GB50017-2003）全面修改了截面性质查询和强度稳定性校核模块SS88。

4. 在地震反应谱分析程序段中，完善了与《建筑抭震设计规范》（GB50011-2001）相关的内容。

5. 在地震反应谱分析程序段中，增加了按《水工建筑物抗震设计规范》（DL5073-2000）计算的内容。

6. 程序段 SNFRAME，SNFRAMF，SNFRAMG成为钢结构分析的程序段。

7. 更新了细胞稀疏求解器，静力分析、时间历程分析、固有振动分析的速度全面提高。

8. 修改了框架单元、三维实体单元、平面单元、墙单元、板壳单元的单元荷载描述。

9. 修改了板壳单元中板的位移插值函数，提高了板内力结果的精度。

10. 增加了三节点板壳单元。

11. GIS系统的图形界面采用当前最流行的平面风格，界面布局更加紧凑，使用更加方便。

12. GIS能够打开其它前处理产生的并经过SAP84计算之后的结果，即可以把GIS当成纯粹的后处理使用。

13. GIS既可以按空间的模式输入空间结构模型，也可以采用纯平面的方式（PlanIn）输入平面框架、平面应变、平面应力等问题。

14. 可以对分层结构输入按层施工模拟的必需数据，同时可以查看施工模拟的位移结果。

15. 可以把梁柱指定为桩，并输入桩基承载力计算模块所需的各种数据，用户在利用GPILE进行桩基承载力计算时不再需要手工填写SAP84数据文件，所有的数据都可以在GIS中方便地输入。

16. 自动剖分功能的完善与整合。用户可以方便地输入各种形状的自动剖分边界，并在边界上指定约束、荷载等属性，然后可以在边界围成的区域内自动生成平面单元、板壳单元和三维实体单元，GIS原有的自动剖分方式被彻底地替换了。用户也可以直接在刚性区域或导载区域内自动产生板壳单元，这大大减少了高层结构中用板壳单元模拟弹性楼板的工作量。

17. 导载区域的概念被进一步地扩展，不仅可以在平面中定义导载区域，还可以在三维的意义下定义导载区域，这样就解决了曲屋面的面荷载自动导成线荷载的问题。

18. 给分层结构的梁柱指定截面等属性时不再区分梁和柱的菜单，而是通过控制选择梁或柱来实现。

19. 可以对弹簧和梁柱（杆件）指定单向受力的功能。

20. 可以给板壳单元（壳模式）指定板厚度的折减系数，以此调整壳单元的弯曲刚度。

21. 在单元拷贝过程中可以控制是否拷贝荷载和其它属性，同时还增加了同类单元之间的荷载拷贝功能。

22. 热键功能进行了合理的调整。两点和三点定义立面的热键变成F2和F3，缩小和放大的热键变成F6和F8。

23. 增加了非开洞墙单元计算时的细分功能，提高了计算的精度。

24. 增加了单独的荷载反向和荷载删除功能，原有的通过赋零的删除办法继续有效。

25. 显示功能更加完善。在分层结构的立体工作平台下可以快速地显示其中一层；可以关闭小区域的编号；可以只显示与当前显示单元相关联的节点；梁柱的均布荷载在显示时只在中间显示一个数值；可以指定单元显示的线宽；输出图元格式的图形时可以指定为黑白两色，以改善图形的打印质量；依附在线段上显示的文字过长时可以使之垂直线段显示；单元可以进行收缩显示，使单元（特别是板壳和三维元）的显示更加清晰；立体工作平台下板壳、墙和部分梁柱单元可以显示其真实截面，使数据检查（特别是梁柱截面的放置）更加直观。

26. 在立面工作平台下可以指定坐标原点。

27. 数据检查和梁柱墙的重叠检查功能更加完善。

28. 查看单元的信息更加完善，用户可以控制该信息是否包含几何、属性、计算结果等。

29. 增加了对弹簧单元计算结果的图形表示。

30. 在显示位移图、等值云图、内力图等结果图时，统计最大最小值可以只统计当前被显示的单元和节点，而不显示的单元和节点则不参与统计。

31. 计算报告更加完善。增加了地震反应谱计算各振型的参与质量系数、地震参与系数、地震影响系数和地震力的统计，增加了各荷载组合下层间剪力和弯矩的输出，增加了各层最大位移、平均位移和二者之间的比值的输出，增加了层间位移的平均值、最大值和二者之间的比值的输出。

SAP84 版本 6.5 的文档将分为以下几个部分：

1. “SAP84 用户手册”，它主要叙述 SAP84 的安装、运行以及前后处理系统的功能；

2. “SAP84 高级用户手册”，它主要是 SAP84 的数据格式（包括公共信息、单元数据、分析功能数据的格式等）；

3. “SAP84 辅助模块用户手册”，含GPOST、SS88、GPILE、BRIDGE、REIN、AutoMesh2D、AutoMesh3D等；

4. SAP84 算例集，这一算例集仅提供电子文档；

5. SAP84 数据库接口手册，仅提供电子文档，它描述了 SAP84 可能提供的后处理数据。这一手册将帮助第三方开发人员使用 SAP84 丰富的分析结果。
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